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В рамках профориентационной работы кафедры информационных технологий филиала РГППУ 
в г. Нижний Тагил накопилось достаточное количество видеоматериалов, поэтому возникла необходи-
мость разработки интерактивного конструктора, позволяющего их систематизировать и автоматически 
управлять воспроизведением при проведении мероприятий. Рассматриваются технологии формулирования 
функциональных требований к интерактивному конструктору, включающие анализ аналогичных проектов, 
объектно-ориентированную методологию проектирования программных решений. При сравнении спосо-
бов реализации аналогичных проектов учитываются следующие критерии: возможность импорта видео, 
цена, наличие обязательной регистрации, язык интерфейса, хранение видео в систематизированном виде, 
интерактивные возможности работы с видео (возможность редактировать видео, записывать аудиодорож-
ки, добавлять различные элементы). Для формального представления выбранного фрагмента предметной 
области выделены действующие лица (администратор и пользователь), их функции представлены в виде 
UML-диаграммы вариантов использования. В качестве примера показана последовательность операций для 
одного из прецедентов «Использование конструктора видео» в виде диаграммы последовательности. При-
менение описанных технологий позволило сформулировать функциональные требования к разрабатываемо-
му программному продукту: воспроизведение видео любого формата на компьютере любой конфигурации, 
загрузка видео через приложение для дальнейшего использования, наличие категорий, выбор набора видео 
и порядка воспроизведения, настройка времени воспроизведения. 
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As part of the career guidance work of the Department of Information Technologies of the RSPPU branch in 
Nizhny Tagil, a sufficient amount of video materials has been accumulated, so it became necessary to develop an 
interactive designer that allows them to systematize and automatically control playback during events. Technologies 
for formulating functional requirements for an interactive designer are considered, including the analysis of similar 
projects, an object-oriented methodology for designing software solutions. When comparing methods of implementing 
similar projects, the following criteria are taken into account: the ability to import video, price, mandatory registration, 
interface language, storing video in an organized form, interactive video capabilities (the ability to edit video, record 
audio tracks, add various elements). For the formal presentation of the selected fragment of the subject area, the actors 
(administrator and user) are highlighted, their functions are presented in the form of a UML diagram of use cases. As 
an example, the workflow for one of the Use Video Builder use cases is shown as a sequence diagram. The use of the 
described technologies made it possible to formulate functional requirements for the developed software product: video 
playback of any format on a computer of any configuration, video download through an application for further use, the 
presence of categories, the choice of a set of videos and playback order, setting the playback time.
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При проведении кафедрой информа-
ционных технологий филиала РГППУ в г. 
Нижний Тагил мероприятий, направлен-
ных на профессиональную ориентацию 
абитуриентов, часто используются профо-
риентационные видеоматериалы. Ведущие 
включают видеоролики перед началом ме-
роприятия, при возникновении пауз, а так-
же во время, если это предусмотрено сце-
нарием. За время существования кафедры 
накопилось достаточное количество виде-
офрагментов, и часто для поиска, управ-
ления временем и последовательностью 

воспроизведения требуется определенное 
время и участие ведущего, что не всегда 
удобно. Поэтому возникла необходимость 
разработки интерактивного конструктора, 
который бы позволил управлять воспроиз-
ведением видеоматериалов при выполне-
нии настроек один раз и без дальнейшего 
участия ведущего. Прежде чем выполнить 
разработку, необходимо знать, какой про-
дукт должен получиться, поэтому форму-
лирование функциональных требований 
является важным этапом в процессе проек-
тирования продукта.
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Целью исследования является фор-
мирование функциональных требований 
к продукту «Интерактивный конструк-
тор видеоматериалов».

Материалы и методы исследования 
В данном исследовании рассматриваются 

технологии формулирования функциональ-
ных требований к программному продукту, 
включающие анализ аналогичных проектов, 
объектно-ориентированную методологию 
проектирования программных решений.

Результаты исследования  
и их обсуждение 

Для определения структуры и функци-
онала интерактивного конструктора были 
выбраны и проанализированы три сервиса 
для работы с видеоматериалами. Перед на-
чалом сравнительного анализа необходимо 
отметить, что все представленные анало-
ги существуют только на сайтах и не име-
ют отдельной программы. Но нам важен 
сам функционал сервисов, так как целью 
исследования является формулирование 
функциональных требований к программ-
ному продукту.

1. EdPuzzle – сервис для создания викто-
рин и опросов на основе видео [1]. Открыв 
главную страницу сервиса, можно увидеть, 
что он на английском языке, также присут-
ствует регистрация пользователей, кото-
рая при необходимости реализована через 
google-аккаунт.

В EdPuzzle можно загружать видеомате-
риалы с YouTube, а также собственные ма-
териалы с компьютера размером до одного 

гигабайта. На загруженном видео можно 
создать опрос или викторину, что оправ-
дывает свою интерактивность. Существует 
функция записи аудиодорожки на самом ви-
део (рис. 1), это дает больше возможностей 
для пользователя.

2. Hapyak – сервис для создания инте-
рактивного видео с возможностью добавле-
ния текстов, изображений, видео, опросов, 
ссылок, меню [2].

Как и предыдущий, данный сервис не 
локализирован под русскоязычную ауди-
торию. Но при базовом понимании языка 
можно без каких-либо проблем пользовать-
ся этим сервисом, так как интерфейс до-
статочно дружелюбный. Сервис направлен 
на более профессиональную работу с ау-
дио и видео (рис. 2). Также присутствует 
регистрация пользователя, которую можно 
пройти без проблем, через подключение 
google-аккаунта. Основной особенностью 
этого сервиса является, то, что он имеет 
бесплатную версию на семь дней. Соответ-
ственно, он платный и имеет подписку.

По сути, данный интерактивный кон-
структор можно считать видеоредакто-
ром, так как он во многом схож с ним 
по функционалу.

3. TED-Ed – сервис для создания инте-
рактивных видеоуроков [3]. Предназначен 
для создания пользователями онлайн-уро-
ков в форме видео. Также можно записы-
вать видео и выкладывать на сайт, что де-
лает этот сервис еще и видеохостингом. 
Сервис тоже на английском языке, но есть 
возможность включить русские субтитры, 
что значительно облегчает работу пользова-

Рис. 1. Запись голоса на видео в сервисе EdPuzzle
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теля. Существует регистрация пользовате-
ля. Этот сервис выделяется на фоне осталь-
ных тем, что он больше направлен на работу 
с онлайн-уроками. Сервис полностью бес-
платный, что является большим плюсом для 
всех пользователей (рис. 3).

Для более детального анализа рассмо-
тренных аналогов составим сводную та-
блицу. В качестве критериев для сравнения 
выделим возможность импорта видео, цену, 
наличие обязательной регистрации, язык 
интерфейса, хранение видео в системати-
зированном виде, интерактивные возмож-
ности работы с видео (возможность редак-
тировать видео, записывать аудиодорожки, 
добавлять различные элементы). 

Анализ аналогичных проектов, опре-
деление их недочетов позволило выделить 
основные характеристики разрабатывае-

мого интерактивного конструктора: воз-
можность загружать видео, разбивать их 
на категории, наличие русскоязычного ин-
терфейса, отсутствие регистрации новых 
пользователей. Интерактивность разраба-
тываемого приложения будет заключаться 
в возможности выбора видео, определении 
последовательности показа, установлении 
временного интервала воспроизведения 
каждого видеоролика. С целью формали-
зации выдвинутых требований предста-
вим диаграмму вариантов использования 
(диаграмму прецедентов) предложенно-
го интерактивного конструктора (рис. 4). 
Диаграмма прецедентов используется для 
определения способов использования про-
граммных продуктов, предназначенных 
для автоматизации задач различных пред-
метных областей [4–6].

Рис. 2. Рабочее пространство Hapyak

Рис. 3. Главная страница TED-Ed
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Рис. 4. Диаграмма прецедентов

Сравнение сервисов-аналогов

Наименование характеристики EdPuzzle Hapyak TED-Ed
Импорт видео + + +
Цена условно бесплатно условно бесплатно бесплатно
Регистрация + + +
Язык английский английский английский
Хранение видео в систематизиро-
ванном виде

– – –

Возможность редактировать видео – + –
Возможность записи аудиодорожки – + –
Возможность добавить интерактив-
ные элементы

опрос, викторина опросы интерактивные уроки

С интерактивным конструктором будут 
взаимодействовать два актера – администра-
тор и пользователь. Диаграмма прецедентов 
показывает все возможные сервисы (вариан-
ты использования), которые проектируемая 
система предоставляет актеру. Другими сло-
вами, каждый вариант использования опре-
деляет некоторый набор действий, соверша-
емый системой при диалоге с актером. При 
этом из диаграммы вариантов использования 
не следует, каким образом будет реализовано 
взаимодействие актера с системой. Для де-
монстрации порядка взаимодействия служит 
диаграмма последовательности. Диаграмма 

последовательности отображает взаимо-
действие объектов в динамике, показывает 
временные особенности обмена сообщени-
ями и соответствующими возвращаемыми 
результатами [7, 8]. Диаграмма последова-
тельности служит основой для построения 
диаграммы активности, которая показывает 
примерный алгоритм действия пользователя 
при использовании в дальнейшем разрабо-
танной программы. Диаграмма последова-
тельности дополняет диаграмму прецеден-
тов, на рис. 5 в качестве примера показано 
уточнение одного прецедента, а именно «Ис-
пользование конструктора видео».
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Рис. 5. Диаграмма последовательности

Заключение
Анализ предметной области и форми-

рование функциональных требований яв-
ляются необходимыми условиями продук-
тивной разработки программного продукта. 
Согласно определенным требованиям инте-
рактивный конструктор должен позволить 
настраивать сценарий воспроизведения 
видео – в любой последовательности прои-
грывать видеосюжеты, изменять время про-
игрывания в зависимости от образовавшей-
ся паузы. Кроме того, конструктор должен 
обеспечивать добавление, хранение и си-
стематизацию видеоматериалов, которых за 
время существования кафедры накопилось 
достаточное количество.

Список литературы

1. Edpuzzle [Электронный ресурс]. URL: https://
edpuzzle.com/ (дата обращения: 15.08.2020).

2. Hapyak [Электронный ресурс]. URL: https://corp.
hapyak.com/ (дата обращения: 15.08.2020).

3. TEDed [Электронный ресурс]. URL: https://ed.ted.
com/ (дата обращения: 15.08.2020).

4. Васева Е.С., Шутько А.В. Проектирование веб-
приложения «Живописнейшие места Урала»// Научное обо-
зрение. Международный научно-практический журнал. 2018. 
№ 4. [Электронный ресурс]. URL: https://srjournal.ru/wp-con-
tent/uploads/2018/10/ID139.pdf (дата обращения: 15.08.2020).

5. Гребнева Д.М., Козырчиков Е.А. Проектирование 
информационной системы «Конструктор кейсовых зада-
ний» // Современные наукоемкие технологии. 2019. № 11. 
С. 54–60.

6. Драчев В.В., Бужинская Н.В., Васева Е.С. Разработка 
программного решения для автоматизации оперативного из-
менения контента сайтов, созданных с помощью CMS Word-
Press // Программная инженерия. 2019. Т. 10. № 7–8. С. 334–343.

7. Ахматгалиева Р.Д. Унифицированный язык моделиро-
вания (UML) // Современная наука: актуальные вопросы, до-
стижения и инновации: сборник статей VII Международной 
научно-практической конференции: в 4 ч. 2019. С. 279–282.

8. Каюмова А.В. Визуальное моделирование систем 
в StarUML: учебное пособие. Казань: Казанский федераль-
ный университет, 2013. 104 с.


