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блемные» места в приложении с точки зре-
ния использования центрального процессо-
ра (ЦП). Применив к  проблемным местам 
«методику минимизация объема работы, 
выполняемой внутри цикла» [4], нам уда-
лось сократить время работы приложения 
в 4 раза. 

Продемонстрируем использование дан-
ной методики на более сложной задаче. 
Дано приложение ColorFractus, реализую-
щее фрактальное сжатие/восстановление 
изображений [9, 10]. Используя средства 
профилирования VS, необходимо: выявить 
проблемные места в  приложении; пред-
положить причины проблем; предложить 
и  реализовать способы решения проблем; 
показать, что внесенные изменения в  при-
ложение ColorFractus, действительно при-
вели к оптимизации.

Использование средств профилиро-
вания VS начинается с  настройки сеан-

са анализа производительности. Для этой 
цели нужно открыть код программы (ре-
шение) в среде VS. Выбрать конфигурацию 
«Выпуск»/«Release» (запуск от имени адми-
нистратора). Установить флажок «Выборка 
циклов ЦП» или «Инструментирование», 
и нажать кнопку «Готово». 

Для запуска процесса сбора данных 
о производительности в меню «Анализ» не-
обходимо выбрать «Профилировщик произ-
водительности», установить флажок «Ма-
стер производительности» и нажать кнопку 
«Запуск». Исследуемое решение запуска-
ется, и VS начинает собирать данные о его 
производительности в  реальном времени, 
которые записываются специальный файл 
(*.vsp). После завершения сбора данных 
файл с отчетом отображается в окне «Отчет 
о  производительности». Для приложения 
ColorFractus мы получили следующий от-
чет о производительности (рис. 1).

Рис. 1. Статистические данные, полученные методом выборки
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Проанализировав данные, представлен-
ные на рис. 1, можно сделать следующие 
выводы:

1. Выполнение программы нагружает 
ЦП не более чем на 25 %. Компьютер, на 
котором проводились замеры, имеет 4-по-
точный процессор. Это означает, что про-
грамма выполняется только в одном потоке 
процессора.

2. Метод сжатия (Compress.Start) вы-
полняется почти 87 % от всего времени 
работы приложения. Это подтверждает то, 
что фрактальное сжатие является несимме-
тричным алгоритмом сжатия, так как время 
сжатия изображения больше времени вос-
становления.

3. В методе Compress.Start вызывается 
метод Compress.CompressStart, который, 
перебирая все ранговые блоки, находит 

подходящий доменный блок для каждо-
го рангового и занимает 80 % времени от 
всего выполнения программы. Это озна-
чает, что данный метод является самым 
дорогостоящим с  точки зрения скорости 
выполнения.

4. Внутри метода Compress.Com-
pressStart вызывается метод Compress.
Distance, который предназначен для сравне-
ния блоков с помощью подсчета дистанции 
(числовая характеристика, оценивающаяся 
функцией среднеквадратического откло-
нения) между блоками. Суммарное время 
выполнения всех вывозов данной функции 
занимает около 48 %.

Решением указанных проблем мы ви-
дим: в  предварительной классификации 
ранговых и  доменных блоков по признаку 
распределения яркости отдельных пикселей 

Рис. 2. Статистические данные о производительности оптимизированного кода
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блока; в распараллеливании циклов перебо-
ра ранговых блоков, во время поиска наибо-
лее подобного доменного блока и во время 
восстановления изображения, так как эти 
процессы являются независимыми; в  со-
кращении количества вызовов метода поис-
ка дистанции между блоками; в добавлении 

кеширования, принципом которого будет 
сохранение доменного блока для конкрет-
ного ключа, и  присваивании последующе-
му ранговому блоку, который имеет такой 
ключ. Все предложения по изменению кода 
приложения ColorFractus были нами реали-
зованы в полном объеме.

Рис. 3. Фрагменты сравнения двух отчетов производительности

Рис. 4. Фрагмент сравнения отчетов производительности (отрицательный результат)




