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Considered actuator for industrial control systems on the basis of a shape memory material. The use of a material that has 
the ability to create large reversible strain by rearranging the martensitic domain structure in the magnetic field allows you to create 
effective short stroke actuators. Feature of the actuator is the pulse mode of magnetization of its active element. Designed magnetic 
system unit and proposed method of calculation of its parameters, taking into account the dependence of the resistance magnetizing 
coil segment and the number of turns in a segment from the area of ​​its cross-section, also the limitations related by the size of the 
magnetic system and the power dissipated in the coil. Selected the optimum size of the coil segments, that provide the required 
level of tension magnetic field with a minimum size of magnetic system unit. Proposed mathematical model for the study of pulsed 
magnetization process of the active element of the device to determine the parameters of the magnetizing pulse.
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Обоснована необходимость исследований режимов бурения шпуров с наложением на инструмент дополнитель-
ных осевых и моментных импульсов путем физического моделирования. Проанализированы существующие кон-
струкции стендов для исследования режимов бурения горных пород и предложена оригинальная конструкция экс-
периментального стенда с возможностью наложения дополнительных осевых и моментных импульсов на инструмент. 
Разработана методика проведения экспериментальных исследований, позволяющая сократить количество опытов в 
эксперименте без снижения достоверности получаемых результатов и оценить совместное влияние двух факторов на 
скорость бурения. Результаты  экспериментальных исследований влияния наложения на инструмент осевых и момент-
ных импульсов на скорость бурения свидетельствуют о том, что при наложении импульсов осевого усилия скорость 
бурения повышается в большей степени, чем при наложении моментных импульсов. Наложение моментных и осевых 
импульсов на инструмент, а также выбор и поддержание режимных параметров бурения, включающих моментные и 
осевые импульсы, на рациональном уровне может быть реализовано бурильными машинами мехатронного класса.
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Necessity of research drilling techniques of blast-holes with superposition of axial and moment impulses on the tool by 
the physical modeling is proved. Analyzed the existing structures of the stands for investigation of rock drilling and proposed 
an original design of an experimental stand with the possibility of imposing additional axial and moment impulses to the 
instrument. The technique of experimental studies, which allow to reduce the number of experiments in the experiment without 
compromising the reliability of the results and evaluate the joint effect of the two factors on the speed of drilling was developed. 
The experimental studies of the effect of superimposed on the tool axis and  moment impulses on the drilling speed indicate that 
applying an axial impulses increases drilling speed greater extent than when applied moment impulses. Superposition moment 
and axial impulses on the tool, as well as the selection and maintenance of regime parameters of drilling including moment and 
axial impulses on a rational level may be implemented by boring machines mechatronic class. Superposition moment and axial 
impulses on the tool, as well as the selection and maintenance of regime parameters of drilling including moment and axial 
impulses on a rational level may be implemented by blast-hole drilling machines of mechatronic class.
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