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MODEL REFLECTING THE FEATURES OF THE SPATIAL PROPERTIES 
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In this paper we consider a model that reflects the features of the spatial variation of the refractive properties of the 
atmosphere through the use of available random data on the actual state of the atmospheric boundary layer. The paper calculated 
the vertical and horizontal components of the gradient of the refractive index of the atmosphere in the Cartesian coordinate 
system. For practical calculations it is proposed to use the following orientation: the horizontal axis Ox headed south, the ordinate 
axis Oy headed east, and the axis Oz applicate send up. Recovery of the refractive index gradient was performed according to 
the temperature-sensing windshield atmosphere by known methods. Calculations were carried out modulus of the gradient of the 
refractive index at the surface and in height at the grid points defined by the intersection of the meridian every 5° (15W – 30E) 
with 50N. The calculations obtained absolute values of the refractive index gradient and its rejection of the axes of the Cartesian 
coordinate system. It has been established that in all grid nodes, like the earth’s surface, and on the heights, there is a deviation of 
the refractive index gradient from the respective axes. In solving practical problems, taking into account the refractive properties 
of the atmosphere, it is necessary to use the information, taking into account the actual state of the atmospheric boundary layer.
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В статье рассматривается влияние приземного слоя атмосферы, расположенного непосредственно у земной по-
верхности, на горизонтальную траекторию оптического сигнала. Известно, что на траекторию распространения оп-
тического сигнала оказывают влияние физические свойства поверхности и ее геометрическая форма. В реальной ат-
мосфере происходят сложные пространственно-временные изменения показателя преломления атмосферы, которые 
количественно могут быть охарактеризованы через вертикальный и горизонтальный градиент показателя преломления 
атмосферы. Основной особенностью данного исследования является учёт только горизонтального градиента показа-
теля преломления атмосферы и послойное деление атмосферы, причем эти слои располагаются перпендикулярно к 
земной поверхности. Получены и теоретически обоснованы новые математические выражения для расчета отклоне-
ний траектории оптического сигнала и величины угла рефракции атмосферы при прохождении им приземного слоя 
атмосферы в горизонтальном направлении. Предлагается учитывать фактические значения горизонтального градиента 
показателя преломления для расчета возможных отклонений траектории оптического сигнала от прямолинейной.

MATHEMATICAL REGULARITIES OF RANDOM PHENOMENA MODELS 
IN GRADIENT MEDIA

Bobrov V.N., Korchagin V.V.

Voronezh Institute of the Russian Federal Penitentionary Service, Voronezh, Russia 
(394072, Voronezh, street Irkutskay 1-a.), vifsin@mail.ru

The article examines the impact of the atmospheric boundary layer, which is located directly at the earth’s surface, on a 
horizontal path of the optical signal. It is known that the trajectory of the optical signal is influenced by the physical properties 
of the surface and its geometric shape. In the real atmosphere, there are complex spatial - temporal changes in the refractive 
index of the atmosphere, which can be quantitatively described by the vertical and the horizontal gradient of the refractive 
index of the atmosphere. The main feature of this study is the inclusion of only the horizontal gradient of the refractive 
index of the atmosphere and the layer-division of the atmosphere, and these layers are arranged perpendicular to the earth’s 
surface. New mathematical expressions for calculating the deviation of the trajectory of the optical signal and the angle of 
refraction of the atmosphere upon passing through the atmospheric boundary layer in the horizontal direction are received and 
theoretically justified. It is proposed to take into account the actual value of the horizontal gradient of the refractive index for 
the calculation of the possible deviations of the optical signal path from a straight line.
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В статье приведена классификация дисков автомобильных колес по способу их изготовления, конструк-
ции, а также в зависимости от применения сплавов, исполнения дисков и назначения. Описан научный об-


