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of the nominal values of geometrical parameters mechanisms with CSRE with diameters equal Velychne and amendments. 
An algorithm for adjustment to the calculation of the nominal values of geometrical parameters for any kind of symmetric 
structural mechanisms with CSRE with diameters of equal size by entering amendments in the calculation of the radius 
of the raceways of the inner ring. The results obtained have passed approbation at the international scientific-practical 
conference (project Sworld). Software is developed in the form of a software complex «Eccentric», which is registered in 
the Register of the computer programs of the Federal service for intellectual property of Russia (ROSPATENT).
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В статье предлагается модель для расчета температурного поля плат микроблоков электронной аппаратуры и 
оценка ее адекватности. Модель построена на основе обоснованных допущений и является иерархической. Сначала 
определяется температура корпуса с использованием известных инженерных методов расчета, а затем рассчитыва-
ется температурное поле каждой платы численным методом верхних релаксаций. Предложенная вычислительная 
формула позволяет проводить расчеты для областей с неоднородными теплофизическими характеристиками. Далее 
используется электротепловая аналогия для вычисления температуры  каждого электронного элемента. Для оценки 
адекватности модели проведены вычислительные и физические эксперименты. При проведении вычислительных 
экспериментов исследуется реакция модели на изменение входных данных: координат источника тепла на плате, 
толщины теплопроводного сердечника платы и диэлектрического покрытия, коэффициентов теплопроводности ма-
териалов платы, мощности, рассеиваемой источником тепла, толщины теплопроводной пасты между источником 
тепла и поверхностью диэлектрического покрытия сердечника платы. По реакции модели сделано заключение о ее 
адекватности и возможности использования для теплофизических расчетов микроблоков электронной аппаратуры.                    
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In article the model for calculation of a temperature field of payments of microblocks of the electronic equipment and 
an assessment of its adequacy is offered. The model is constructed on the basis of reasonable assumptions and is hierarchical. 
At first case temperature decides on use of known engineering methods of calculation, and then the temperature field of each 
payment a numerical method of the top relaxations pays off. The offered computing formula allows to carry out calculations 
for areas with non-uniform teplofizi-chesky characteristics. Further the electrothermal analogy for calculation of temperature 
of each electronic element is used. For an assessment of adequacy of model computing and physical experiments are made. 
When carrying out computing experiments reaction of model to change of entrance data is investigated: coordinates of a 
source of heat on a payment, thickness of the heat-conducting core of a payment and a dielectric covering, coefficients of 
heat conductivity of materials of a payment, the power disseminated by a source of heat, thickness of heat-conducting paste 
between a source of heat and a surface of a dielectric covering of the core of a payment. On reaction of model the conclusion 
about its adequacy and possibility of use for heatphysical calculations of microblocks of the electronic equipment is made.
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В статье рассмотрен преобразователь частоты каскадного типа. Он необходим для питания погружного 
электродвигателя на большой глубине. При этом необходимо исключить паразитные гармоники. Гармоники 
засоряют питающую сеть и негативно влияют на изоляцию кабеля и двигателя. Регулируя скорость добычи в 
зависимости от дебита, можно добиться увеличения срока эксплуатации скважины. Для решения данных про-
блем рассмотрен каскадный преобразователь частоты, состоящий из трехфазного многообмоточного трансфор-
матора и силовых инверторов на IGBT-транзисторах. Описано устройство силовой ячейки. Представлен один 
из вариантов формирования управляющего сигнала на IGBT-транзисторах, благодаря которому удается полу-
чить практически идеальную синусоиду на выходе преобразователя частоты. Данный принцип описан на при-
мере мостового однофазного инвертора. Приведена структурная схема системы управления и диаграмма вклю-
чения пар транзисторов. Математическая модель системы «преобразователь частоты – двигатель» выполнена 
в Simulink. Описаны  все ключевые блоки модели. Выполнен гармонический анализ с помощью “Powerqui”. 
На основе данного анализа был сделан вывод о целесообразности использования каскадного преобразователя 
частоты для питания цилиндрического линейного вентильного двигателя погружных насосов.


