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работы в диапазоне скоростей от 5 до 60 км/ч при температуре от -50 до +50 ºC. Результаты многократных 
сравнительных замеров подтверждают высокую стабильность и точность автоматических замеров в диапазоне 
скоростей движения поездов на участке контроля до 60 км/ч.
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In this work the problems of the railway trains safety are considered. It is justified that the manual control of 
the wheels needs to be replaced with the automatic monitoring. Given is the description of the operation principles 
of the developed automated diagnostical system named COMPLEX which is exploited on the Russian railways for 
monitoring of the train’s wheels on the move. The system is intended for measuring the geometrical parameters of 
the tread surface, revealing the wear-out and the defects of the all-rolled train’s wheels on the move, registration of 
the mounted wheels’ defects and the on-line transition of the collected data to the nearest check station. The system is 
certificated for use within the range of speed from 5 km/h to 60 km/h and within the temperature range from -50ºC to 
+50ºC. The results of the multiple comparative  measurements proves the high stability and accuracy of the automated 
measurements for the trains with the speed up to 60 km/h in the inspection area.
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Предварительное частотно-временное преобразование электрических сигналов является обязательным этапом 
разработки лазерных доплеровских измерительных систем. Известные устройства работают в наиболее простом в 
реализации режиме одноканального частотного преобразования сигнала без промежуточной частоты. При этом те-
ряется информация о знаке скорости. Переход к квадратурному режиму позволяет сохранить фазовую информацию 
и восстановить знак скорости измеряемого объекта. В работе рассмотрен малошумящий спектральный оптико-элек-
тронный квадратурный преобразователь сигналов, предназначенный для сохранения информации о знаке отклоне-
ния частоты доплеровского радиосигнала и представления ее в виде относительной фазы выходных радиосигналов. 
Преобразователь обеспечивает равенство фазовых (в том числе динамических) искажений в квадратурных каналах, 
что значительно улучшает метрологические характеристики лазерных доплеровских измерительных систем.
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The analysis of methods for preliminary time-and-frequency conversions of signals are a mandatory development 
cycle of laser Doppler measuring systems. Known devices work in the most simple in implementation a mode of one-
channel frequency conversion of a signal without the intermediate frequency. Thus the information on a sign of the speed 
is lost. Passage to the quadrature mode allows to save the phase information and to recover a sign on speed of measured 
object. In the article the low-noise spectral optical-electronic quadrature transformer of signals intended for saving of 
the information on a sign of a deviation of frequency of the Doppler radio signal and its representation in the form of the 
relative phase of output radio signals. This transformer provides equality phase (including dynamic) distortions in the 
quadrature channels that considerably refines metrological characteristics of laser Doppler measuring systems.
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Рассматривается метод анализа результатов исследования по методу функциональных биомеханических 
проб. Предлагается проводить анализ на основе сокращенной выборки данных, в качестве которой рассматрива-


