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ANALYSIS AND SYNTHESIS OF REASONS LEADING TO REDUCED LIFE 
OF THE CUTTING TOOL AT CUTTING MATERIALS
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In article various works of authors in the field of lezviyny processing by the cutting tool of materials are considered, and the 
bigger accent was carried out for works in which the attention of dimensional passive hardness of the cutting tool and dimensional 
tool wear was paid. Besides works are taken into account in which process of cutting as difficult dynamic system are considered 
where nonlinear processes procceed with  vibrations in the system of cutting with changes in time of properties of processed and 
tool materials. From the considered works the reasons were allocated which lead to decrease dimensional passive hardness of the 
cutting tool, namely: heterogeneity of structure of processed and tool materials, heterogeneity of plastic deformation of a processed 
material, change of forces in time at cutting the materials, wear of the tool, vibration of technological system.
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Дана характеристика проблемы создания альтернативной элементной базы цифровой электроники. Рас-
смотрен частный случай многоуровневой элементной базы на примере трёхуровневых логических элементов. 
Данные элементы могут быть реализованы по стандартной КМОП-технологии интегральных схем, что по-
зволит проектировать и изготавливать СБИС на их основе на любом современном полупроводниковом про-
изводстве. Предложена классификация трёхуровневых логических элементов на базе КМОП-технологии. 
Классификация выделяет основные подходы проектирования логических элементов и способы представления 
логических уровней. Рассмотрены основные особенности трёхуровневых логических элементов, спроектиро-
ванных по различным подходам. Предложена методика сравнения логических элементов, спроектированных с 
использованием различных подходов. Данная методика определяет способы определения динамических харак-
теристик логических элементов. Даны рекомендации по использованию трёхуровневых логических элементов, 
созданных с использованием различных подходов, в технических приложениях.
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The alternative digital electronic component basis creation problem was characterized. The special case of multiple-
valued component basis was considered through the example of three-valued (ternary) logic gates. It is possible to 
implement these logic gates through standard CMOS process, will make possible to design and manufacture ternary very 
large scale integrated circuits at any modern semiconductor foundry. The three-valued CMOS logic gates classification 
was presented. This classification emphasize basic approaches of logic gates design and ways for representing logic levels. 
Main features of three-valued logic gates designed using different approaches was considered. The comparison method 
for logic gates designed using different approaches was presented. This comparison method defines how to determine 
transient response of logic gates. The recommendations for technical use of three-valued logic gates created using different 
approaches were provided.
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Исследована применимость метода вихревых токов к контролю дюралюминиевых образцов с искривленной 
формой поверхности. Рассмотрена возможность снижения негативного влияния зазора между поверхностью ма-
териала и датчиком при диагностике алюминиевых сплавов с различной термической обработкой. Оценена роль 
факторов, затрудняющих диагностику по сравнению со случаем плоской поверхности. Выявлен характер зависимо-
сти величины отклика поля вихревых токов от структурного состояния алюминиевого сплава и от величины зазора 
между источником поля и исследуемым материалом. Предложенный метод позволяет учесть влияние случайных 
факторов, искажающих результат измерений, например, при диагностике изделий из алюминиевых сплавов с ис-
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кривленной поверхностью. Предложено использование для контроля термической обработки алюминиевых сплавов 
подхода, основанного на многомерном анализе информативных параметров вихретоковой диагностики.
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The applicability of the method to control eddy currents duralumin sample with a curved surface shape. It was 
shown the possibility of reducing the negative impact of the gap between the sensor and the surface of the material in 
the diagnosis of aluminum alloys with different heat treatment. The role of the factors that make it difficult diagnosis 
compared with the case of a flat surface. It was founded the feature in dependence of the eddy currents field response 
on the structural state of the aluminum alloy and the gap between the field source and the test material. The proposed 
method allows to take into account the influence of random factors that distort the measurement result, for example, 
in the diagnosis of aluminum alloy products with a curved surface. It proposed usage for the control of heat treatment 
of aluminum alloys approach based on multivariate analysis of informative parameters of eddy current diagnostics.
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Излагается реализованный подход при формировании банка заданий в тестовой форме по дисциплине «Элек-
трические машины», который повышает доступность и оперативность самоконтроля учебных достижений студен-
тов, активизирует процесс их познавательной деятельности.  Разработанные задания обладают различной трудно-
стью, представлены в виде двух форм: с выбором одного правильного ответа из предложенных и на установление 
соответствия.  Приведены результаты оценки качества заданий, использованных при проведении одной из олимпиад 
по дисциплине.  Изображены распределения заданий по трудности на примере первой части теста.  Эти распределе-
ния наглядно показывают пути увеличения дифференцирующей способности теста, повышения его качества.  Ко-
эффициент надежности теста 0.7 и ошибка измерений  в 2.4 балла убеждают, что нельзя использовать для олимпиад  
любые задания из имеющегося банка, необходим специальный  отбор.   Работа направлена на обеспечение эффек-
тивности организации учебного процесса и получения информативной обратной связи по результатам оценивания. 
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The realized approach at the bank tasks of «Electrical Machines» subject as some tests is shown. It increases the 
availability and efficiency of self-learning achievements of students, activates the process of cognitive activity. This tests 
have varying difficulty are presented in two forms: one with a choice of the correct answer on the proposed establishment 
of the correspondence. The results of the evaluation of the quality of tasks used during one of the students competitions 
in the discipline. The distribution of tasks on the example of the difficulties of the first part of the test are shown. These 
distributions demonstrate ways to increase the differentiating ability of the test, improve its quality. The reliability 
coefficient of the test and measurement error 0.7 to 2.4 points convince us that can not be used for any task competition 
from banks, you need a special selection. The work is aimed at ensuring the effectiveness of the educational process and 
receive informative feedback on the results of evaluation.
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Проведен аналитический обзор по вопросу определения рационального метода упрочнения поверхност-
ного слоя твердосплавных режущих инструментов. Выявлены условия работы и основные причины потери 
работоспособности режущих инструментов. Показано, что наличие концентраторов напряжений влияет на 


