
148

SCIENTIFIC REVIEW № 1

TECHNICAL SCIENCE

ОЦЕНКА КАЧЕСТВА СМЕСИ СЫПУЧИХ МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ АНАЛИЗА 
ИХ ЦИФРОВЫХ ИЗОБРАЖЕНИЙ
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Представлены результаты комплексных исследований оценки качества порций идеальных и фактиче-
ских смесей сыпучих материалов на основе анализа их цифровых изображений, выявлены существенные 
особенности анализа изображений, приведены рекомендации по определению необходимого и достаточного 
числа анализируемых частей (ячеек) разделения изображения поверхности смеси и условий ее частичной 
или полной годности. Предложен подход к оценке качества смеси с использованием коэффициентов неодно-
родности, рассчитываемых по результатам сравнения изображения поверхности порции «эталонной» смеси 
с изображением поверхности аналогичной порции фактической смеси и по результатам сравнения изобра-
жений поверхности каждой ячейки порции с изображением всей поверхности этой же порции исследуемой 
смеси. Рассмотренный подход позволяет обеспечить непрерывный контроль качества смесеприготовления в 
режиме реального времени.
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The results of comprehensive studies assessing the quality of portions of ideal and actual mixtures of bulk materials 
based on their digital images revealed significant features of image analysis are submitted, provides guidelines to 
determine the necessary and sufficient number of analyzed units (cells) separate images of the surface of the mixture 
and the conditions of its partial or full life . The approach to assessing the quality of the mixture, using the coefficients 
of heterogeneity, calculated by comparing images of the surface portion of “standard” with the image of the surface 
of the mixture similar to the actual portion of the mixture and on the comparison of images of the surface of each cell 
portion showing the entire surface of the same portion of the mixtures. The approach allows for continuous quality 
compounding in real time.
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В данной работе предлагается решение проблемы управления сложным динамическим объектом – ква-
дрокоптером с помощью нейросетевого регулятора. Изначально задаются рассчитанные аналитически пара-
метры регулятора, а нейросеть осуществляет поиск коэффициентов регулятора, при котором ошибка целевой 
функции, характеризующей отклонения от обучающей характеристики системы, приближается к нулю. Этот 
метод является субоптимальным, так как невозможно точно предузнать, являются ли полученные параметры 
регулятора оптимальными или достигнут локальный минимум. Можно лишь увеличить вероятность получения 
оптимальных коэффициентов путем увеличения обучающей выборки нейросети. В результате моделирования 
нейросетевой регулятор оказался эффективнее ПИД-регулятора. Полученные графики переходных характери-
стик изменения углов наклона и скорости изменения этих углов нейросетевого регулятора имеют меньшую ам-
плитуду затухающих колебаний и более высокое быстродействие, чем обычный ПИД-регулятор. Нейросетевой 
регулятор может адаптироваться к изменяющимся условиям окружающей среды.
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In this paper is proposed a problem solving of complex dynamic object control – quadcopter by neuro-controller. 
Initial values of parameters are definedanalytically and neural network implements the search of controller values 
whereby the error ofevaluate function, that demonstrates error in following some reference trajectory, is going to zero.
This method is suboptimal as no way to divine: is obtained parameters optimal or it’s a local optimum.There is only a 
possibility to increase chance to get optimal coefficients by dilation of neural network training set. The analysis results 
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of modeling show that neuro-controller is more effective than PID-controller. Obtained figures of transient response 
of pitch, yaw and roll angles and angular velocity of neuro-controller have smaller amplitude damped oscillations and 
faster response time then customary PID-controller. Neuro-controller is able to adapt to changes of external influences.
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ВУХКОЛЕСНЫХ ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ

Евтюков С.А., Брылев И.С.

ГОУ ВПО «Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительный университет» Россия, 
190005, Санкт-Петербург, 2-я Красноармейская ул., д. 4, e-mail: evtyukovs@gmail.com; ilya2104@mail.ru. 

Действующий методический аппарат в органах системы Министерства Юстиции РФ не имеет методов 
(точнее не имеет четкой позиции по применению отдельных методик, успешно используемых в зарубеж-
ной практике уже более 25 лет), позволяющих решить частные инженерные задачи, такие как установле-
ние затрат энергии на деформацию ТС, определение фактических траекторий перемещений ТС, опреде-
ление скоростей движения объектов к моменту контакта и их пространственное положение в заданный 
момент времени до столкновения. Данные недостатки действующей системы во многих случаях приводят 
к невозможности определения параметров отдельных фаз механизма ДТП (сближение – контакт – разлет) 
или полной невозможности реконструкции механизма ДТП. Что как следствие приводит к невозможности 
доказательства или опровержения причинной связи в действиях водителей и наступивших последствий. 
В настоящий момент эксперты по анализу дорожно-транспортных происшествий Института безопасности 
дорожного движения СПБГАСУ занимаются научно-исследовательской деятельностью, собирают данные 
динамических параметров мотоциклов. При этом исследуются тормозные механизмы мотоциклов, имити-
руется падение (волочение) мотоцикла совместно с манекеном для выявления зависимостей параметров 
торможения в конкретно рассматриваемой ситуации, для выведения зависимостей, необходимых для рас-
чета скорости мотоцикла. Это позволит универсализировать механизм расчета скорости движения мото-
цикла к моменту столкновения, исходя из различных вариаций как контактно-следового взаимодействия, 
так и стадий сближения и разлета. Тем самым,  проводимые исследования позволят повысить достовер-
ность определения причин ДТП с участием мотоциклов и точность реконструкции механизма ДТП в экс-
пертных исследованиях.
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The operating methodical device in bodies of system of the Ministry of Justice of the Russian Federation 
has no methods (has no accurate position on application of the separate techniques successfully used in foreign 
practice already more of 25 years) allowing to solve a private engineering problem, such as an establishment of 
expenses of energy on HARDWARE deformation, definition of actual trajectories of moving’s of the HARDWARE, 
definition of speeds of movement of objects by the time of contact and their spatial position during the set moment 
of time before collision more precisely. The given lacks of operating system of many cases lead to impossibility 
of definition of parameters of separate phases of the mechanism of road accident (rapprochement – contact – 
scattering) or a blank impossibility of reconstruction of the mechanism of road accident. That as consequence 
furnishes to impossibility of the proof or a causal relationship refutation in actions of drivers and the come 
consequences. At the moment, experts under the analysis of road and transport incidents of Institute of safety of 
traffic SPBGASU are engaged in research activity, collect the data of dynamic parameters of motorcycles. Brake 
mechanisms of motorcycles are thus investigated, falling (drawing) of a motorcycle together with a dummy 
for revealing of dependences of parameters of braking in particularly considered situation, for deducing of the 
dependences necessary for calculation of speed of a motorcycle is simulated. It will allow универсализировать 
the mechanism of calculation of speed of movement of a motorcycle by the time of collision proceeding from 
various variations as crash interactions and rapprochement and scattering stages. Thereby, conducted researches 
will allow to raise reliability of definition of the reasons of road accident with participation of motorcycles and 
accuracy of reconstruction of the mechanism of road accident in expert researches.
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В статье рассматривается система факторов, определяющих скоростной режим безопасного движения 
АТС. На основе представленного анализа зарубежных и отечественных литературных источников и статисти-
ческих материалов дана оценка влияния отдельных показателей в этой системе факторов (человеческий фак-
тор – технический фактор – фактор дороги – дорожной среды) на уровень аварийности и тяжесть последствий 


