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in the article, containing an ordered finite set of homeostatic network patterns, analysis of some of which allows to 
identify and describe some of the existing real systems with the positions of the homeostatic approach and to design 
the new ones.
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Изложен метод построения радиально-неоднородного диэлектрика, основанный на разбиении цилин-
дрического фрагмента среды на элементарные слои звездообразной формы, в которых форма отдельных 
лучей-лепестков подлежит расчёту. Для целей расчёта такая дискретная среда рассматривается как дву-
мерный фотонный кристалл, пространственные периоды которого являются функцией радиуса цилиндра, 
а эффективная диэлектрическая проницаемость определяется коэффициентом заполнения. Для определе-
ния эффективной диэлектрической проницаемости дискретной среды применяется метод разложения по 
плоским волнам (PWE). По результатам расчётов определены зависимости эффективной диэлектрической 
проницаемости от коэффициента заполнения, частоты и периодов фотонного кристалла при различных 
поляризациях падающей волны. Полученные зависимости использованы при расчёте формы отдельных 
лепестков, составляющих дискретную структуру неоднородного диэлектрика. Приведены данные числен-
ного моделирования линзы Микаэляна с облучателем в виде открытого конца волновода, подтверждающие 
теоретические расчёты.
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The article presents a method of constructing and calculating of radially inhomogeneous dielectric which is based 
on axial splitting of a cylindrical fragment by thin discrete slices of starlike shape with the form of single ray, or petal, 
is to be calculated. For the purpose of calculation the discrete medium is considered as two-dimensional photonic 
crystal with spatial periods being function of radial coordinate of the cylinder. The effective permittivity of such crystal 
is defined by its filling coefficient. The plane wave expansion method was used to determine the effective permittivity. 
As the results of calculations a dependence of permittivity on filling coefficient, frequency and the periods of photonic 
crystal was obtained. The results were used for calculation of the shape of single petal, from which the discrete structure 
of inhomogeneous dielectric consists. The numerical simulation results of Selfoc lens with open waveguide feeder were 
presented, verifying the theoretical calculation.
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Целью данной работы является осуществление научно обоснованного выбора режима термообра-
ботки высокопрочной муфтовой заготовки с учетом результатов компьютерного моделирования фазовых 
превращений и напряженно-деформированного состояния, формирующегося в процессе термической 
обработки. В ходе работы выполнена оценка остаточных напряжений, формирующихся при различных 
режимах закалки, позволяющая уточнить технологические параметры термической обработки, для обе-
спечения требуемого комплекса свойств. Показано, что хотя изотермическая закалка и позволяет придать 
материалу достаточно высокий комплекс свойств, но трудности реализации такого способа обработки для 
труб нефтегазового сортамента не позволяют признать его перспективным на современном этапе развития 
техники и технологии.
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The purpose of this work is implementation of a scientific and reasonable choice of conditions of heat treatment 
of high-strength socket blank taking into account results of computer modeling of phase transformations and stressedly-
deformed condition which is forming during heat treatment. During work the assessment of the residual tension which 
is forming at various conditions of quenching, allowing to specify technological parameters of heat treatment, for 
providing a demanded complex of properties is executed. It is shown that though isothermal quenching allows to give 
to a material rather high complex of properties, but difficulty of realization of such way of processing for pipes of an 
oil and gas assortment doesn’t allow to recognize it perspective at the present stage of development of equipment and 
technology.
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В настоящее время по-прежнему существует интерес к узкополосным системам связи, в том числе КВ-
диапазона, поэтому актуальность повышения их качества работы не вызывает сомнений. Известны различ-
ные способы повышения помехоустойчивости, к одному из которых следует отнести внесение избыточности 
в спектр передаваемого сообщения. Одним из вариантов расширения спектра является передача дискретных 
сообщений сигналами с линейной частотной внутриимпульсной модуляцией. Однако существующие одновре-
менно ограничения по ширине канала и минимальной скорости передачи не позволяют применять сигналы 
с базой более 10. В то же время оптимальная обработка таких сигналов дает большой уровень побочных вы-
бросов сжатых сигналов (боковых лепестков), борьба с которыми заключается в повышении порога срабаты-
вания устройств обработки информационных последовательностей, что практически исключает выигрыш в 
отношении сигнал/шум при использовании сигналов с малыми базами. Известные способы снижения уровня 
боковых лепестков оказываются недостаточно эффективными или неоправданно ресурсоемкими. Поэтому в 
работе осуществлена разработка способов формирования и обработки сигналов с внутриимпульсной нели-
нейной частотной модуляцией для узкополосных каналов радиосвязи, реализующих в целом способ снижения 
уровня боковых лепестков сжатых сигналов, обеспечивающий существенное приближение к потенциальной 
помехоустойчивости, достигаемой за счет применения методов расширения спектра.  
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Now still there is an interest to narrow-band communication systems, including the short-wave band, therefore 
the urgency of increase of their quality of operation does not cause doubts. Various methods of increase of interference 
immunity are known, of which it is necessary to carry depositing of redundancy in a spectrum of the transmittable 
message to one. One of variants of the extension of a spectrum is transmission of the discrete messages by signals with 
the linear frequency intraimpulse modulation. However restrictions existing simultaneously on width of the channel and 
minimum transmission rate do not allow to apply signals with time-bandwidth product more than 10. At the same time 
optimal handling of such signals gives the big level of side bursts of compressed signals (sidelobes) struggle with which 
consists in increase of a threshold of actuating of processing devices of information sequences that practically eliminates 
a scoring in the relation a signal-to-noise ratio at usage of signals with small bases. Known methods of lowering of level 
of coma lobes appear insufficiently effective or is unjustified resource-demanding. Therefore in scientific publication 


