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in the article, containing an ordered finite set of homeostatic network patterns, analysis of some of which allows to 
identify and describe some of the existing real systems with the positions of the homeostatic approach and to design 
the new ones.
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Изложен метод построения радиально-неоднородного диэлектрика, основанный на разбиении цилин-
дрического фрагмента среды на элементарные слои звездообразной формы, в которых форма отдельных 
лучей-лепестков подлежит расчёту. Для целей расчёта такая дискретная среда рассматривается как дву-
мерный фотонный кристалл, пространственные периоды которого являются функцией радиуса цилиндра, 
а эффективная диэлектрическая проницаемость определяется коэффициентом заполнения. Для определе-
ния эффективной диэлектрической проницаемости дискретной среды применяется метод разложения по 
плоским волнам (PWE). По результатам расчётов определены зависимости эффективной диэлектрической 
проницаемости от коэффициента заполнения, частоты и периодов фотонного кристалла при различных 
поляризациях падающей волны. Полученные зависимости использованы при расчёте формы отдельных 
лепестков, составляющих дискретную структуру неоднородного диэлектрика. Приведены данные числен-
ного моделирования линзы Микаэляна с облучателем в виде открытого конца волновода, подтверждающие 
теоретические расчёты.
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The article presents a method of constructing and calculating of radially inhomogeneous dielectric which is based 
on axial splitting of a cylindrical fragment by thin discrete slices of starlike shape with the form of single ray, or petal, 
is to be calculated. For the purpose of calculation the discrete medium is considered as two-dimensional photonic 
crystal with spatial periods being function of radial coordinate of the cylinder. The effective permittivity of such crystal 
is defined by its filling coefficient. The plane wave expansion method was used to determine the effective permittivity. 
As the results of calculations a dependence of permittivity on filling coefficient, frequency and the periods of photonic 
crystal was obtained. The results were used for calculation of the shape of single petal, from which the discrete structure 
of inhomogeneous dielectric consists. The numerical simulation results of Selfoc lens with open waveguide feeder were 
presented, verifying the theoretical calculation.
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Целью данной работы является осуществление научно обоснованного выбора режима термообра-
ботки высокопрочной муфтовой заготовки с учетом результатов компьютерного моделирования фазовых 
превращений и напряженно-деформированного состояния, формирующегося в процессе термической 
обработки. В ходе работы выполнена оценка остаточных напряжений, формирующихся при различных 
режимах закалки, позволяющая уточнить технологические параметры термической обработки, для обе-
спечения требуемого комплекса свойств. Показано, что хотя изотермическая закалка и позволяет придать 
материалу достаточно высокий комплекс свойств, но трудности реализации такого способа обработки для 
труб нефтегазового сортамента не позволяют признать его перспективным на современном этапе развития 
техники и технологии.


